UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
1.1. Asignatura : Optimizaciéon Combinatoria
1.2. Codigo : ES935, GH 01M
1.3. Condicién : Electivo
1.4. Pre-requisito : MA 409
1.5. N2 de horas por semana Teoria: 03 semanales / Practica: 02 semanales
1.6. N de créditos : 04
1.7. Ciclo : Noveno
1.8. Semestre Académico : 2022-A
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor (a) : Elsa Marisa Quispe Cardenas ((T y P)

II. SUMILLA

Area de Formacién: Especializada

Naturaleza: Tedrico- Practico

Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

1.-El conocimiento de diversas técnicas clasicas y actuales para dar solucién a problemas de
optimizacién del tipo combinatoria para disefio o modificacién de modelos.

2.-La aplicacion de los métodos planteados en la materia a problemas de costo minimo del mundo real.
Contenido: Revision de las nociones basicas de la Teoria de Grafos. El problema del camino mas corto.
El problema del arbol generador de peso minimo. El problema del flujo maximo. El problema de
transporte. El problema del flujo de costo minimo. Algoritmos de los problemas

I11. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 Competencias Genéricas.

e Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas en
las areas de especializacion.

o Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Matematica aplicada,
para emitir juicios que incluyan reflexiones.

o Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.

e Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas e investigacién en Matematica.

o Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacién que involucran modelos matematicos
que resuelven problemas de contexto real.

e Actitud innovadora, de adaptacién para el cambio continuo, contextual y tecnolégico.

3.2 Competencias especificas de la Asignatura.

¢ Conoce ampliamente de diversas técnicas clasicas y actuales para dar solucién a problemas de
optimizacidn del tipo combinatoria.

e Identifica métodos y técnicas en relaciéon a problemas de costo minimo del mundo real, que lo
hace, experto en la toma de decisiones.

e Disefiar proyectos de investigacidn con especialidad en optimizacién combinatoria, con
responsabilidad ética.

¢ Describe modelos combinatorios en problemas reales, para la toma de decisiones estratégica.

e Disefia el procesamiento matemaético de la informacién en sistemas computacionales y de
automatizacion para problemas de Optimizacién Combinatoria.

¢ Analiza e interpreta los modelos de programacion de tipo combinatorio y multiobjetivo.



3.3 Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Expone modelos de
programacion lineal de tipo
combinatorio con claridad
léxica para fijar las ideas en
torno al modelo.

Maneja y aplica conceptos,
definiciones y propiedades
que determinan los modelos
combinatorios con habilidad
mental.

Analiza e interpreta los
modelos de programacién de
tipo combinatorio y
multiobjetivo.

Disefia modelos de
programacién lineal de tipo
combinatorio.

Comprende la problematica de
los disefios y algoritmos en un
modelo

Liderazgo y disposicién para
realizar  investigacion  en
equipo.

Muestra responsabilidad y
creatividad cuando trabaja de
manera individual y en
equipo.

Es tolerante y respetuoso
frente al comportamiento de
los demas.

combinatorio y

Explica el enfoque de sus | multiobjetivo.

modelos a contexto real, con Expresa sus opiniones

juicio critico para la solucién | Conoce y determina los | coherente y  logicamente

de problemas. conceptos de arboles | argumentada sobre los
generadores y flujo maximo. problemas de los temas

Utiliza las estrategias logisticas tratados.

combinatorios
la toma de

de modelos
para facilitar
decisiones.

Expone sus ideas a partir de la
identificacion de un problema
relacionado al curso.

IV.  PROGRAMACION POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
e PRIMERA UNIDAD : Programacién combinatoria, teoria de grafo y el camino mas

corto.
e DURACION : 7 Semanas
e FECHA DE INICIO : 04/04/2022
e FECHA DE TERMINO :20/05/2022
[ )

CAPACIDAD DE LA UNIDAD

C1: De Ensefianza y Aprendizaje.

1. Conoce e interpreta los modelos de tipo combinatorios y sus propiedades.
2. Disefia modelos de programacion lineal de tipo combinatorio.

C2: De Investigacién Formativa.
1. Realiza un ensayo teérico sobre programacién combinatoria.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL
1 Sesién 1: Modela problemas | Cumple con | Eleccién de tema
Introduccioén a la | relacionados a | presentar la lista | a  investigarse
programacion Optimizacién de ejercicios | consistente de
combinatoria. combinatoria. propuestos. un ensayo
Modelos de argumentatlvo,

, ara
programacion i)nvestigaci()n
combinatoria. Formativa. IF

2 Sesidn 2: Aplica con | Es disciplinado, | Presenta
Modelos de | destreza el Solver | puntual y | Ejercicios
programacion en la solucién de | colaborador desarrollaq?s de
lineal entera, | modelos enteros programacion
complejidad de entera
algoritmos.




Ejemplos
clasicos

3 Sesién 3: Reconoce Atiende con | Entrega el
Algoritmos  de | propiedades de la | interés el aula al | trabajo  grupal
op. Comb. teoria de grafos conocer sobre y
Heuristicas, aplicaciones de | programacion
ejemplos programacion entera
Exposicidn. entera

4 Sesién 4: Aplica las | Comparte  con | Entrega del
Introduccién a la | propiedades en el | sus compafieros | ensayo
teorfa de grafos | disefio de modelos | €l | tema | argumentativo
Propiedades. con grafos aprendido
Exposicidén .

5 Sesién 5: Modela distintas | Cumple con | Exposiciéon de su
Disefio de | situaciones de | exponer en la | investigacion,
problemas de | caracter real a | fecha indicada la | trabajo de campo
optimizacién con | programacién con | €ntresa de su | uotro
grafos grafos monografia
aplicaciones.

Exposicién

6 Sesién 6: Aplica la | Determina  con
Estrategia para | estrategia del | sus compafieros | Presenta informe
el camino mas | camino mas corto | © _ tema | de trabajo de
corto. en forma aprgndldo, . campo o otro
Exposicibn  en | estratégica zi?:sgmti‘t,roaba]o
aula sobre sesién

7 Sesién 7: Compara la teorfa | Se esmera con | Presentacién
Algoritmos, del camino mas | otros Proyecto RSU.
Dijsktra para | corto en forma | compafieros de
problema del | estratégica aula por cumplir

. P con la lista de
Ez;rg)no mas ejercicios
Exposicion.
8 EXAMEN PARCIAL
(Del 23 al 27 de mayo de 2022)
SEGUNDA UNIDAD : Optimizacién multiobjetivo
DURACION : 7 Semanas
FECHA DE INICIO :30/05/2022
FECHA DE TERMINO :15/07/2021
CAPACIDAD DE LA UNIDAD

C1: De Ensefianza y Aprendizaje. Conoce y determina, los conceptos de arboles generadores y

flujo maximo.

C2: De Investigacion Formativa. Realiza un ensayo tedrico sobre programacién combinatoria.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA | CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

9 Sesidn 9: Aplica en | Presta mucha | Expone ampliando
Modelo modelos la teorfa | atencién  al | la teoria de arboles
Multiobjetivo. | de arboles | aprender un | Y  entrega  su
Exposicion, generadores nuevo informe.
avance concepto




10 Sesién 10: Disefla modelos | Interioriza el | Desarrolla
Modelo de programacién | nuevo ejercicios en forma
multiobjetivo, | combinatoria concepto eficaz con
aspectos usando arboles r,’mpwdades de
basicos drboles

! generadores
formatos de
exposicion y
exposicion.

11 Sesion 11: Representa Cumple con la | Presentacion  del
Algoritmos modelos de | entrega de su | €nsayo
clasicos en | transporte y sus | monografia. argumentativo  al
modelos soluciones 75%
multiobjetivo,

y exposicion

12 Sesidn 12: Utiliza los | Se esfuerza | Entrega el trabajo
Caracterizacion | modelos en el | por aprender | individual ,
del problema | disefio de | un nuevo | informe
multiobjetivo. problemas de | concepto
Exposicion. contexto real
IF3

13 Sesién 13: Disefla modelos | Se interesa | Presenta informe
Método de costo minimo | por conocer | de PRSU
Proximal y hace la toma de | diferentes
Escalarizado, decisiones modelos de
Exposicién costos

14 Sesién 14: Utiliza los | Comparte sus | Presentacién  del
Exposicién modelos en el | conocimientos | borrador del
del problema | disefio de | Evalta la | €0Sayo
de problemas de | utilidad  del | 3r8umentativo
optimizacién contexto real tema de
vectorial investigacion

15 Sesi6n 15: Argumenta Cumple con la | Presentacién  del
Exposiciéon del | coherentemente entrega de su | ensayo
ensayo y | suinforme monografia. argumentativo  al
revision de 100%
informe

16 EXAMEN FINAL

(18 al 22 de julio de 2022)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
(25 dejulio al 01 de agosto de 2022)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en

a.

grupos virtuales

El Método Asincrdnico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccidn instantdnea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.

Aprendizaje por investigacién Formativa (IF)

Se consideran las estrategias de INVESTIGACION FORMATIVA que se aplica a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje; de acuerdo a la naturaleza de la capacidad y temas a trabajar, como

producto académico, el cual sera el siguiente:




5.1 ENSAYO ARGUMENTATIVO

Eleccién del tema.

Recepcién de informacién

Estudio analisis y organizacion de la informacion
Redaccion del ensayo

Sustentacion del ensayo

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros y tareas
domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual google meet,
siendo el desarrollo de la clase en linea, de modo participativo por parte de los participantes, y con
evaluaciones continuas.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF seguin programacion silabica,
separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y préctica). Papers, textos complementarios en
PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula en linea por Google meet, SGA, Plataforma Virtual SGA-UNAC, Aplicaciones para video
conferencias Meet 0 Zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electronicas, para
busqueda de informacion de los temas a desarrollar

VII EVALUACION
e Evaluaciones continuas tedricos- practicos
e Examenes (parcial y final, practicas)

Un examen sustitutorio.

e Pricticas calificadas como evaluacién continua actitudinal
e Monografia y exposicion de los trabajos de Investigaciéon Formativa.
e El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente férmula:
PF=(0.7)PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS
Donde

PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

Observaciones

Las notas de evaluacidn actitudinal EA, resultan de evaluaciones expositivas, asistencia, puntualidad,
participacidn, entrega de informes de trabajos de Investigaciéon Formativa segtn lo establecido.

Para aprobar la asignatura el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de 10.5 en la nota final del
curso y acreditar el 70% de asistencia a clases remotas, tal como consta en el reglamento de estudios de
la Universidad Nacional del Callao.

Para rendir los examenes el estudiante debe acreditar 70% de asistencia a clases.

Se considera una falta a clases por cada tres tardanzas.
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Profesor: E. Marisa Quispe Cardenas
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